программа курса “Философия физики и математики” Философский факультет, магистратура, 1 к., 2018/19 уч.г.
Введение в философскую проблематику конкретных наук.
1. Типичные средства философского и научного исследования: категория, отношение, связь, интерпретация. Структура вопроса и проблемы. Структура философской проблемы (отношение к предельным основаниям).

2. Научные теории как предметные модели фрагментов мира. Онтологические, гносеологические, семиотические и логико-конструктивные основания научных моделей. Проблема интерпретации научных данных в рамках общей картины мира. Мир как взаимодействие объектов. Проблема множественности миров и реальностей. 

Раздел I. Внепредметные основания математики и физики.
1. Онтологические основания моделей науки. Предполагание онтологии в универсуме рассмотрения и моделирования. Онтологические основания моделей науки как система предположений о типах существования и несуществования. Типы объектов (вещь, свойство, отношение, часть-целое, элемент-структура, процесс- момент, акт/действие). Феноменологическая конструкция мира. Классические и неклассические характеристики объекта. Типология инвариантов (место, структура, система, организм, объективация). 

2. Гносеологические основания моделей науки: знание как представление модельной ситуации, истинность как модус существования знания (типы истинности), типы субъектов, абстракция, идеализация. Форма знания и информация (данные, собранные в форме, пригодной к использованию). Система отношений между субъектом, объектом, предметом и методом.

3. Эпистемологические основания моделей науки. Система знания и ее воспроизводство. Энциклопедия, теория, исследовательское направление, научная дисциплина. Структура научной теории (теоретический объект, первичный идеальный объект, вторичный идеальный объект, интерпретация объекта). Номинация versus классификация, абстракция, идеализация. Измерение, прибор, проблема данности объекта. Типы исследователей. Мыслительные коллективы. Проблема выделения предмета естественнонаучной дисциплины.

4. Семиотические основания моделей науки. Семиозис и отношение репрезентации (представления). Типология знаков. Типы реализации семиотических систем (образ, схема, текст). Структура языка по Гарвину. (уровни синтеза, организации и интеграции единиц языковых выражений). Текст как универсум моделирования (планы конструирования предмета и представления предмета). Грамматика и онтология, классификация. Номинация, референция, дейксис. Математика как средство моделирования онтологии.

5. Логико-конструктивные основания моделей науки. Научная теория как предметно выделенное множество предложений. Проблема обоснования научной теории. Строение и построение содержательной формальной теории (определение, аксиома, постулат, теорема, проблема, доказательство в “Началах” Евклида). Логическое, формальное, предметно-практическое, внепредметное, конструктивное обоснование систем знания. Классические программы обоснования точных наук: логицизм, формализм, интуиционизм, конструктивизм. Формализация и содержание научной теории. Эволюция доказательства.
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Раздел II. Предметные основания математики.
1. Развитие представлений о предмете математики (божественные истины, количественные отношения действительности, абстрактные структуры). Исторические этапы развития предмета математики. Отношение между предметом математики и реальностью. “Непостижимая эффективность” математики. Непосредственный и опосредованный предмет математики.

2. Общие закономерности возникновения чисел и числовых систем. Числа количественные (множественные) и порядковые (индивидуальные). Онтика и реификация чисел в нумерологии. Операциональные характеристики числовых систем, их связь с предметными задачами. Отношения чисел: пропорции, равенства, формулы. Пополнение и замыкание числового универсума. Аксиоматика числа. Отношения порядка и эквивалентности. Метаматематические теоремы о факторизации по отношениям.

3. Аксиоматики: множества, величины, порядка, близости. Топология как система операционально связанных окрестностей. Система операций как базисный объект алгебры. Упорядочение, аксиоматика упорядоченных множеств. Теоретико-множественное обоснование математики. Математическая теория категорий. Задание объекта стрелкой как формализация онтологического отождествления.

4. Проблемы существования и осуществимости математических объектов. История понятия бесконечности (величина, число, множество, предел, особая точка, становящаяся последовательность, операциональная структура).
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Раздел III. Предметные основания физики.
1. Предмет физики. Проблема физической реальности. Описание как установление модели с непосредственной интерпретацией. Система отсчета как условие построения физической модели. Преобразование систем отсчета: феномены и эпифеномены. Закон как необходимая предметная связь теоретических объектов. Принцип дополнительности и проблема преемственности теорий.

2. Типичные философские проблемы классической физики: пространство, время, масса, сила, взаимодействие. Историческое развитие представлений о пространства и времени. Основные первичные и производные пространства: место, мир (фюсис, натура), евклидово пространство, фазовое и конфигурационное пространства, многообразие.

3. Философские проблемы специальной (частной) и общей теории относительности. Принципы относительности Галилея и Эйнштейна. Причинность как условие модельной связности теоретического мира. Уравнение как связь величин. Инварианты состояния. Связь геометрии и материи. Обобщение принципа относительности с учетом наличия гравитирующих масс. Развитие понятия массы.

4. Философские проблемы квантовой механики. Измерение как создание элементов представления. Субъектно-объектная структура базисных фактов теории. Принципы дополнительности и неопределенности. Содержательное различие законов (закономерность, динамический закон, статистический закон). Структура закона предметная (начальные условия, граничные условия, область определения, функциональная зависимость) и логическая.

5. Философские проблемы равновесной и неравновесной термодинамики. Законы динамические и вероятностные. Объективная и субъективная интерпретация причинности. Проблемы образования и развития системы: структурность, целостность, функциональные связи, гомеостаз, производство энтропии в системе.
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